
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 متحانات والمسابقاتلاالديوان الوطني ل
 2020دورة:                                                                 التعليم الثانوي بكالوريا امتحان

  تقني رياضي الشعبة:

                                                          تكنولوجيا )هندسة كهربائية(الاختبار في مادة: 
 

 

 42من  1صفحة 

 

 د 04و سا 40 المدة:

 

 :الآتيين الموضوعين أحد يختار أن المترشح على
 الأول الموضوع

 نظام آلي لوَسْم مماح وتوضيبها في علب
 

 صفحة  21يحتوي الموضوع على 
 07/14الى الصفحة  01/14ملف العرض من الصفحة  -
 09/14الى الصفحة  08/14العمل المطلوب من الصفحة  -
 21/14الى الصفحة  10/14وثائق الإجابة من الصفحة  -
  دفتر الشروط

ردودية منظام وَسْم علامة تجارية على مماح وتوضيبها في علب إلى رفع  ةتأليتهدف  هدف التألية: .1
 وضمان تنافسية المنتوج عند التسويق. الإنتاج

 وصف التشغيل: .2
 :علب –حبر  –مماح غير موْسُومة  المواد الأولية 
 :الطريقة  

ة، عبر منحدر أول وبعد تحضير تأتي المماحي، التي خضعت مسبقا لعملية تلطيف الحواف الحاد  
 إذا حضرتم الممحاة و وَسْم أخرى. تُقد  ممحاة  حريرت في آن واحد عمليتامختلف المراكز، تنطلق 

ذا حضرتلوَسْم إلى مركز اعلى الوجه الصحيح  لى مركز إ تُقد معلى الوجه غير الصحيح تقلب ثم  وا 
 الوَسْم.

 ممحاة في طبقتين ثم تُجلى عبر منحدر ثان. 21يتم توضيب المماحي في علب بـ   -
ساعات )تتم بواسطة تجهيز غير  4حواف المماحي مدة زمنية قدرها  تلطيف تستغرق عملية ملاحظة:

 الهيكلية(.ن في المناولة مبي  
إذا كانت على الوجه غير  W: تُقلب الممحاة بخروج ساق الرافعة توضيحات حول عملية القلب -

ص للوَسْم والذي يكشف عنه بواسطة الملتقط   ، ولا تقلب إذا كانت على الوجه الصحيح. cالمخص 
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ملية ععامل متخصص لعمليات القيادة والصيانة الدورية وآخر غير متخصص لتحضير  الاستغلال: .3
 تلطيف الحواف الحادة للمماحي ثم وضعها على المنحدر الأول.

 حسب المقاييس الدولية المعمول بها في الأمن الصناعي. الأمن: .4
 
  التحليل الوظيفي .5

  A-0مخطط نشاط الوظيفة الشاملة:  1.5
 
 

 

 

 
 
 
 
 
  
 
 

 
 التحليل التنازلي  2.5

 تم  تجزئة النظام وظيفيا الى الأشغولات الرئيسية التالية:
 أشغولة تحرير ممحاة    -
 أشغولة القلب   -
 أشغولة التقديم  -
 أشغولة الوسم  -

 التوضيب والإجلاء.العد، بالإضافة الى وظيفة 

W.طاقة كهربائية و هوائية : 
E .تعليمات الاستغلال : 
R عدد المماحي في علبة( : الضبط(. 
C الإعدادات :. 

                         

A-0

W E C R
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  مناولة هيكلية .6
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 جدول الاختيارات التكنولوجية .7
  الوظائف المنفذات المنفذات المتصدرة الملتقطات

gملتقط نهاية شوط : 
 Gالرافعة  

dG  حادي أ: موزع 
 تحكم 1/3 الاستقرار

   24Vكهروهوائي

G  رافعة بسيطة المفعول :
 التحرير لتحرير المماحي

ي 
عاد
ج ال

نتا
الا

1 
(G

PN
1)

 

0,w 1w نهاية  ا: ملتقط
 Wالرافعة  يشوط

c ملتقط كشف الوجه :
 الصحيح للوسمغير 

+dW ,-dW:  ثنائيموزع 
تحكم   1/5الاستقرار 
 24Vكهروهوائي

 

W  مزدوجة: رافعة 
 المفعول لقلب المماحي

 القلب

1, v0v ملتقطا نهاية :
 Vشوطي الرافعة 

a وجود كشف ي: ملتقط
 ممحاة في مركز التقديم 

+dV , -dV  موزع ثنائي :
 تحكم هوائي 1/5الاستقرار

V رافعة مزدوجة : 
 المفعول لتقديم المماحي

 التقديم

p: ملتقط نهاية شوط 
 Pالرافعة  

 

dP  حادي أ: موزع 
تحكم   1/3الاستقرار 
 24Vكهروهوائي

P  رافعة بسيطة المفعول :
 م المماحيلوسْ 
 

 مالوسْ 

2, y1, y0y:  ملتقطات
 Y نهاية اشواط  الرافعة

 

1, z0z : ملتقطا نهاية
 Zشوطي الرافعة 

cp  : 3ملتقط لكشف 
 Yمماح أمام الرافعة 

dYA+,dYA-,dYB+,dYB-: 
  5/2موزعان ثنائيا الاستقرار

 24Vكهروهوائي  تحكم

 

dZ+, dZ-  : موزع ثنائي
  تحكم 1/5الاستقرار

 24V  كهروهوائي

  .مقحل

M البساط. : محرك 

Y )B,Y A(Y: رافعة 

لتوضيب  مزدوجة المفعول
 المماحي

Z: المفعول  رافعة مزدوجة
 .1لطاولة ا نزاللإ

 

العد 
والتوضيب 
 والإجلاء

ي 
عاد
ج ال

نتا
الا

2 
(G

PN
2)

 

AU : زر التوقف الاستعجالي 

1Fة لمحرك تجهيز تلطيف  : ملمس المرحل الحراري  الحواف الحاد 

Réa.زر إعادة التسليح : 

auto - c/c  .مبدلة نمطي التشغيل : 

عناصر الامن 
 والقيادة
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 مناولة زمنية  .8
   

    

GCIمتمن القياد  و التهي ة 

auto c/c

شروط أولية 

X1.X4.X5

100

101

103

104

auto c/c

تهي ة آلية للنظام

ا  ن  التشغيل الألي

102 تشغيل دور  بدور 
?
?

AU+F1

120

F/GCI(100)
F/GPN1:(10,20,30,40) 
F/GPN2:(50)

200

AU .F  .1 Réa

GSمتمن الأمن 

نهاية التقديم  

نهاية القلب 

الوجه الصحيح 

4 وسم ممحا 

2  لب ممحا 

3 تقديم ممحا 

نهاية الوسم

الوجه غير الصحيح 

1 تحرير ممحا 
نهاية التحرير 

4-3.21-3.2

14-3.2

=1

GPN1 متمن تنسي  الأشغولات

6
ط قة أولى في العل ة

7

8

5

 دراج الط قة الأولى

 دراج الط قة ال انية

 جلا  عل ة
ط قة  انية في العل ة

عل ة مجلا 

ا ن  التشغيل الآلي

متمن أشغولة التقديم

من وجهة نظر  GPN2متمن ا نتاج العادي  
النظام لوظيفة العد والتوضيب وا جلا   

30

31

3

x33 32

dV
+

v1

33

dV
-

x3

v0

x3.x104.a.c
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  نجازات تكنولوجية.9
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

   (2)الشكل الكشف عن ممحا دار 

 ": منف  مبرمج مدخل1"
 ": منف  مبرمج مخرج0"

  (1)الشكلال ساط دار  التحكم في محرك 
 متمن اشغولة التقديم

 (3)االشكل دار  مؤجلة تلطيف الحواف 
 المماحي

حواف الدارة مؤجلة تلطيف 

 المماحي

 

+24V

D1

R3

دارة ال ا ة

T1

دار  منطقية
توافقية 

 م   ال  

Q0

Q1

Q2

Qq

Vcc=+5v

R1

R2

C1
10nF

48

7

6

2 1 5

NE555
P 3

H

X50Init

عداد

R1=4,7k 

R2=10k 

C1=4,7µF 

RL

Qp

Qr

Qs

 ا ف

+Vcc=+12V

C2

-
A02

47k

10k

D2:1N4148

DZ :BZX84B4V7

6R

7R2D

ZD 8R

9R

+12V

-12V

-

+

5R

R4

2V 3V

A01

1V

cp
+

+
V

ممحاة

+12V

4V

+5V

KA2

4D

2N2222

T3

DDV MCLR

RA0

RA1

OSC1

OSC2

SSV

RA4/T0CLKIN

12R

24V~ 

3C

4C

XT

KM

P
IC

 1
6

F
8
4

A

BP

13R

  ارة  ا ة 
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  ــــــــلاحــم.10
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المداخل   لمخارجا
Qs Qr Qq Qp 0Q 1Q 2Q 

0 0 1 0 0 0 0 

1 0 1 0 1 0 0 

1 0 0 0 0 1 0 

1 0 0 1 1 1 0 

0 0 0 1 0 0 1 

0 1 0 1 1 0 1 

0 1 0 0 0 1 1 

0 1 1 0 1 1 1 

الضيا ات الكلية  cosمن  جل  (%)الم دود

(W) 

 الضياع في الف اغ

(W) 

اه ية ظالا تطا ة ال

   (VA)الا مية 

 الم جع

1 0 ,6 0,3 

84 76 62 7 ,4 3,9 40 44211 

81 72 57 14,3 6,0 63 44212 

85 78 63 17,3 8,2 100 44213 

87 80 67 23,4 11,2 160 44214 

89 83 70 31,7 14,9 250 44215 

90 84 72 48,3 18,3 400 44216 

(الوصف  )Instruction( التعليمة Description  (  

CLRF       f Clear   f 

CLRW Clear  W 

MOVWF  f Move W to f 

BCF   f,b Bit Clear  f 

BSF   f,b Bit Set  f 

MOVLW  k Move litteral to W 

: جدول حقيقة الدار  المنطقية التوافقية 1جدول
 بدلالة مخارج العداد

 24V انوي   ،230V  15Vأولي  :التحكمخصا ص محول : 2جدول

 

 تعليمات الميكرومرا ب عض : 3جدول

   3x400V ;50Hz التغ ية الكهربا ية  لا ية الأطوار:

12U

1L

23U
31U

1V

2L

3L

N
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 العمل المطلوب
 .(21/14)الصفحة  2/3( على وثيقة الإجابة 1)إنتاج عادي  A0مخطط النشاط  أكمل .1س
 .GCIوالتهيئة من متمن القيادة  103كتب عبارتي الأمرين المرفقين بالمرحلة ا .2س
 .المنتظر ووفقا للتشغيلنشئ متمن أشغولة قلب ممحاة من وجهة نظر جزء التحكم أ .3س
 أشغولة التقديم ثم أكتب معادلتي المخرجين والتخميل لمراحلجدول معادلات التنشيط  أكمل .4س

     +dV و -dV  (21/41)الصفحة  2/3على وثيقة الإجابة. 
د .5س  .متمن أشغولة التقديم في 33دور المرحلة  حد 
 دارة استطاعة و  ( dV- و dV+)المنفذ المتصدر مع بيان توصيل دارة كمل رسم المعقب الهوائيأ .6س
 .(21/14)الصفحة 2/3لأشغولة التقديم على وثيقة الإجابة  Vالرافعة       

 

  ( 16/14الصفحة  2)الشكل  ال ساطدار  التحكم في محرك 
 .مخرج دارة الساعة في f=10 Hzترددها للحصول على إشارة  Pحسب قيمة المقاومة ا .7س
  1 بالجدول مستعينا Q1,Q2Q,0 بدلالة للدارة المنطقية التوافقية Qrوجد المعادلة المختزلة للمخرج أ .8س

 .(71/14)الصفحة  في الملحق     
   ( 21/14)الصفحة  2/3على وثيقة الإجابة  Qrلـ  والدارة المنطقيةرسم المخطط المنطقي للعداد  أكمل .9س

 .(71/14)الصفحة  في الملحق 1 مستعينا بالجدول
 

   ( 16/14، الصفحة 1)الشكل دار  الكشف عن ممحا 
 د كل وظيفة من الوظائف:جس  نى)الهياكل( المادية التي تُ جدول تعيين البُ  أكمل .10س
  (المقارنة-تضخيم التوتر-النو ة  التقويم أحادي-الت بيت )التنظيم( -الترشيح )      

 .(21/14)الصفحة  2/3وثيقة الإجابة  على      
    2/3على وثيقة الإجابة  الكشف دارةتشغيل الملخص لجدول الو أكمل   V+ التوترحسب قيمة ا .11س

  .BZX84B4V7 علما أن مرجع ثنائي زينر:  (21/14)الصفحة 
 

  (16/14، الصفحة 3)الشكل دار  التأجيل  الميكرومرا ب 
 .4Dد دور الثنائية حد   .12س
 في النظام السداسي عشر على وثيقة  قيمتهاكتب و  TRISAكمل كتابة محتوى السجل أ .13س

 .ن المرافئ غير المستعملة مبرمجة كمداخلأ( علما 11/14)الصفحة  1/3 الإجابة 
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  ( مستعينا11/14)الصفحة  3/3كمل كتابة برنامج تهيئة المرافئ على وثيقة الإجابة أ .14س
 .(71/14)الصفحة  3بالجدول 

 

 :وظيفة تحويل الطا ة 
 .(71/14)الصفحة  في الملحق 1 الجدول  44214ل تغذية الموزعات ذو المرجع محو             

 لتجربة المحول في الفراغ على وثيقة  الأجهزة المستعملة مع تحديد رموزرسم دارة القياس  أكمل .15س
 .(11/14)الصفحة  3/3الإجابة 

 .ر( قيمة الاستطاعة التي يشير إليها الواطمت10/14)الصفحة  في الملحق 1الجدول استخرج من .16س
 ماذا تمثل هذه الاستطاعة؟ 

 .2N=I2ccIللمحول علما أن  Rs حسب المقاومة المرجعة للثانوي ا .71س
    .cos=0,6للمحول من أجل موزعات لها معامل استطاعة  حسب المردود ا .18س
 

  3 :الأطوار لا ية التغ ية الكهربا يةx400V ;50Hz 
  3/3على وثيقة الإجابة  المركبةوالتوترات  رسم تمثيل فرينل للتوترات البسيطة أكمل .19س

  .وفق السلم (11/14)الصفحة 
        P=20kW   فعالةر للمنشأة، التي يعتبر النظام جزء منها، استطاعة الأطوار شبكة التغذية ثلاثية وف  تُ 

 .في كامل الحمولة
  0,1cos=76استطاعتها ن معامل أعلما للمنشأة  Qة )الارتكاسية( حسب الاستطاعة الردي  ا .20س

   .S واستنتج الاستطاعة الظاهرية 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تُعطى:
cos1=0,76     ;  tg1= 0,85 
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 )تعاد مع أوراق الإجابة( 1/0 وثيقة الإجابة
 (.2)إنتاج عادي  A0مخطط النشاط . 1ج
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 أشغولة التقديم والتخميل لمراحلجدول معادلات التنشيط  .4ج

 التخميل التنشيط المرحلة
04   
01   
03   
00   

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 معادلتا المخرجين: 
  dV+= …………    
  dV-= ………… 

    
  

قدم الممحاة  

ممحا   ير
موسومة 

...............

...............
ممحاة على الوجه غير 

الصحيح

ممحاة على 
الوجه الصحيح

W

W

....

W E

..... E

............

تجهيز التحرير

تجهيز الوسم

2

1

3

4

...............

.................

............
..................

E

تقارير

..................

..................

 

B B

R

P

A A

 
B

R

P

A

  
B

A

30 31 32 33

X200

dv
+

 1

V

&

& & 
X200dv-

 المعقب الهوائي لأشغولة التقديم.6ج

& &
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 )تعاد مع أوراق الإجابة( 0/ 2وثيقة الإجابة

  Qrالمخطط المنطقي للعداد ودارة المخرج  .09ج
 
 
 

 
 
 
 
  الكشف لدارة الماديةجدول عناصر البنى . 10ج

 
 
 جدول تشغيل دارة الكشف: .11ج

 
 
 
 

  TRISA محتوى السجل. 13ج 
 
 

 

 
 

 

 

 المقارنة التضخيم التقويم التثبيت )التنظيم( الترشيح الوظيفة
عناصر البنى 

 المادية
 Dz, R4    

 2V 

 
3V 

(V) 

+V 

(V) 
4V 

(V) 

    6,3V26V<V> ممحاة غياب 
    0V ممحاة وجود 

H

 
J0

K0

Q0

Q0

 
J1

K1

Q1

Q1

 
J2

K2

Q2

Q2

 Qr

 ..

+5V

 ..... .. ...... 

Q0
Q1
Q2

 . .............. .  ....

bit0bit4

                                           ........
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 )تعاد مع أوراق الإجابة( 0/ 3وثيقة الإجابة

 كتابة تعاليق وتعليمات برنامج تهيئة المرافئ.  14ج

 

  دارة القياس للمحول في حالة فراغ. 15ج
 
 
 
 
 

 

 

  البسيطةو المركبة تمثيل فرينل للتوترات . 19ج
              

 
 
 
     

 
 
 
 
 

 
 

 

 

الأولانتهى الموضوع    

; ……………………………………  PORTA    CLRF 

 ……… …,…………… ; (1البنك الى  )الانتقال1في الحالة  RP0وضع                    
 ……… .………… W ;في سجل العمل  1Dكتابة القيمة 

;  …………………………………………   TRISA MOVWF 

; ………………………………………… STATUS,5 BCF 
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 ال اني الموضوع
 

 تحضير عجينة لصناعة الورق نظام آلي ل
 

 :ةصفح 21يحتوي هذا الموضوع على 
 .21/14الى الصفحة  23/14العرض: من الصفحة  -
 .12/14الى الصفحة  11/14من الصفحة العمل المطلوب:  -
 .: فارغة11/14الصفحة  -
 .14/14الى الصفحة  13/14من الصفحة وثائق الإجابة:  -

 
 دفتر الشروط: 

   قت كبيرة وفي و ستعمل في صناعة الورق بكمية يهدف النظام إلى تحضير عجينة تُ  هدف التألية: .1
 قصير.

 :وصف التشغيل .2
 المواد الأولية ( نشاء :Amidon  )–  بخار ساخن –ماء 
 : الطريقة  

لولب أرخميدس يديره بواسطة  التذويبالى وعاء  2 من الخزان )Amidon(ء تُنقل مادة النشا         
 وعاء فيفرغ الخليط ( بعد عملية التذويب يُ من النشاء كغ 05لتر من الماء لكل  2111) 1Mالمحرك 

ل الخليط الساC°100الساخن عند درجة حرارة بالبخار  طبخلل خن )على شكل صلصة( بواسطة . يحو 
تزويد يتم ل)للحفاظ على لزوجتها(  4Mالمحرك يديرها  الصلصة بأداة تحريكالمزود  1 الخزان الىمضخة 

 آلات صناعة الورق.
  .دورات 6الكيل والتذويب عملية ملء وعاء الطبخ بالخليط الأولي يتطلب تكرار  ملاحظة:

 60s لمدة 6Evبفتح الكهروصمام  التزويد: تتم عملية آلات صناعة الورق تزويد  عمليةتوضيحات حول 
 .4Mمع استمرار دوران المحرك 

 يتطلب تشغيل النظام عاملين: :الاستغلال .3
 .الصيانة الدوريةو قيادة عامل مختص لل -
 .ءالنشا بمادة 2 خزانالعامل غير مختص لملء  -

 .في المجال الأمن الصناعي حسب القوانين المعمول بها :الامن .4
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W            E            C            R

ر عجينة لصناعة الورق  حض 
       

   

             

               

      

A-0
               

 
  الوظيفية: مناولةال .5

 A-0النشاط البياني  :الشاملةالوظيفة  1.5
 
 
 

 
 
 
 
 
 

W: طاقة كهربائية + طاقة هوائية. 
E: تعليمات الاستغلال. 
R: أزمنة التأجيل() الضبط. 
C: الاعدادات. 
 

 التحليل التنازلي  2.5
 تم  تجزئة النظام إلى الأشغولات الرئيسية التالية: 

 أشغولة الكيل والتذويب  -
 أشغولة تحويل الخليط الى وعاء الطبخ -
 الخليططبخ أشغولة  -
 أشغولة تفريغ الخليط النهائي -
 (آلات صناعة الورق  تزويد)التزويد أشغولة  -
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 المناولة الهيكلية: .6
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 الاختيارات التكنولوجية: .7

 الملتقطات المنف ات المتصدر  المنف ات الأشغولة
 
كيل ال
 ت ويبالو 

 

1EV  220~: كهروصمامV 
2EV  220~: كهروصمامV  
1M  3~: محرك لاتزامني 
2M:  3~محرك لاتزامني     

1KEV  24: ملامس الكهروصمامV~ 
2KEV  24: ملامس الكهروصمامV~ 
1KM  24: ملامس كهرومغناطيسيV~ 
2KM  24: ملامس كهرومغناطيسيV~  
1T مؤجلة : 

b،a  ملتقطات وضعية :
 للكشف على كمية الماء

 ءوالنشا 
1t زمن المزج : 
p،v ملتقطات للكشف على :

السفلي والعلوي  المستويين 
 2للخزان 

: ملتقط وضعية للكشف  24V~ c: ملامس الكهروصمام  220V 3KEV~: كهروصمام  3EV تحويل ال
 على وعاء فارغ

 
طبخ 
 الخليط
 

4EV  220~: كهروصمامV 
3M  3~: محرك لاتزامني   
 

4KEV  24: ملامس الكهروصمامV~ 
3KM  24: ملامس كهرومغناطيسيV~ 
2T مؤجلة : 

2t:  300زمن الطبخs 

 
تفريغ 
الخليط 
 النها ي

5EV  220~: كهروصمامV 
4M  3~: محرك لاتزامني   
PM 3~المضخة  : محرك   
 

5KEV  24: ملامس الكهروصمامV~ 
4KM  24: ملامس كهرومغناطيسيV~ 
PKM  24: ملامس كهرومغناطيسيV~ 
3T مؤجلة : 

3t :زمن تفريغ الخليط النهائي  

 
 التزويد

 

6EV  220~: كهروصمامV 
4M  3~: محرك لاتزامني   
 

6KEV  24: ملامس الكهروصمامV~ 
4KM  24: ملامس كهرومغناطيسيV~ 
4T مؤجلة : 

4t :1 زمن تفريغ الخزان   
60s  

  و القياد عناصر الأمن 
AUزر التوقف الاستعجالي :  

 PRT ،4RT،3RT،2RT،1RT تماسات المرحلات الحرارية لحماية المحركات : 
 Réa : زر إعادة التسليح 
 manتشغيل التحقق بدون ترتيب :،Auto : تشغيل آلي  ،Ma/Ar  :مبدلة التشغيل والتوقف 

Init زر التهيئة :. 
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200

201

F/GCI:(100)

سير عادي

F/GPN  : (10,20,30,40,50)

Réa(AU+RT1+RT2+RT3+RT4+RTP)

AU+RT1+RT2+RT3+RT4+RTP

 GS متمن الأمن

 GPN متمن ت  ي  ا   ولات

تزويد آلات صناعة الورق 

تفريغ الخليط النها ي

تحويل الخليط الى وعا  الطبخ

طبخ الخليط 

كيل و ت ويب المواد 

4

5

3

2

1

نهاية التزويد

نهاية الكيل والتذويب

4-5نهاية الطبخ

=1

نهاية التفريغ

N.نهاية التحويل N.نهاية التحويل 

104

102

100

CI

Auto.ma

101

105

تهيئة النظام

تشغيل آلي 
Ar

GCI متمن القياد  والتهي ة

init

manu

107I/GPN:(1,5-4)

 

103

تشغيل تحضيري 
نهاية التحضير

نهاية الغلق

init

106 تشغيل الغلق 

متمن أشغولة طبخ الخليط

3

30

32

33

X33

t2/X31/300s

X3.X 510

KM3 KEv4

31

=1

T2

X3

 المناولة الزمنية .8
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 2الطا  

R2

54k 

7

6

2

8

3

51

4

7

6

2

8

3

51

4

R1
82k

C1

2000µF

C2

10k

1nF

10nF
10nF

X31

S0

1الطا  

NE555 NE555

Vcc=12v

¼ 4001

Vcc=12v

S1

S2

 . ا نجازات التكنولوجية: 9
 (1)شكل تأجيلدار  ال 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

                         

 
 

 (  3شكل)دار  العداد التنازلي

 
 

 6عداد تنازلي لعد 
دورات

X2

X3

بوابة منطقية

 

N N

  (2شكل) دار  مرا  ة درجة حرار  البخار
+VCC=+12V

  

D1

 

RT  

  

1,2k  

  

R5
  

  
   

AOP

 

741

 

T1
  

 

 

 
 

  
  

 

R4

R6

R7

10k  

10k  

VSV-

1

 
n

 
kA

6V  

+12V

-12V

   12+دار  التغ ية المستقرV   (4شكل)

LM7812

C 330nF 100nF

+12V

+
_230 V

~

~
24 V

40 VA

~           

~
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 : الملح  .10
 NE555الدار  المندمجة  :1الو يقة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ستطاعات ل طاريات المك فات: جدول الا3لو يقة ا         .CTNالخاصية المميز  للمقاومة الحرارية  :2الو يقة 
 

          
   
 

 
 

 
 
 

 

 الاستطاعة                    المرجع  

 
 
 
 

 

   لالة درجة الح ارة  RTقيم المقاومة 
 

T(°C) 90 100 110 

)(kTR 1,35 1,00 0,85 
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 العمل المطلوب
 .(13/14)الصفحة  2/1على وثيقة الإجابة  A0مخطط النشاط البياني  أكمل .1س
 .في متمن الأمن 111بالمرحلة ر الأمرين المرفقين فس   .2س
 .GCIالمتمن  في 214و 213مرحلتين ال بين( المرفقة بالانتقال )القابليةستقبالية كتب عبارة الإا .3س
 .المنتظر ووفقا للتشغيل من وجهة نظر جزء التحكم (5 الاشغولة) التزويدأنشئ متمن أشغولة  .4س
 .لمراحل أشغولة طبخ الخليط والتخميلجدول معادلات التنشيط  أكمل .5س
وثيقة على  0 للأشغولة  4KEVو 3KMودارة المنفذات المتصدرة  دارة المعقب الكهربائي أكمل رسم .6س

 .(13/14)الصفحة  2/1الإجابة 
 

 (21/14)الصفحة  3الشكل  :دار  العداد التنازلي 
 .(14/14)الصفحة  1/1الإجابة دارة العداد اللاتزامني التنازلي على وثيقة رسم أكمل  .7س
 

 21/14الصفحة  2لشكل ا: تأجيلدار  ال 
 أزمنة التأجيل ل مث  التي ت    t   ،1t  ،2t    0استنتج العلاقة بين و 1Sو  0S بدلالة   2Sكتب معادلة ا .8س

 على الترتيب  0S   ،1S   ،2S في المخارج 

 .1طابقلل 0S مخرج ال في  0tحسب زمن التأجيل ا .9س
 .3طابقلل   2Cحسب سعة المكثفة ا .10س
 

  :(21/14)الصفحة  1الشكل دار  مرا  ة درجة حرار  البخار 
د .11س في  هثم أحسب قيمتي CCVو   TR   ،4R   بدلالة  V- عبارة التوتر واكتب  TR نوع المقاومة  حد 

  .(21/14)الصفحة   في الملحق 2مستعينا بالوثيقة  C°110 و C°90  الدرجتين
 .(14/14)الصفحة  1/1على وثيقة الإجابة  أكمل جدول تشغيل الدارة .12س
  

  12 (دار  التغ ية المستقرV ; 15W+( (21/14)الصفحة  4الشكل 
   .في ثانوي المحول الاسمي شدة التيار  2NI حسب ا .31س
 :د كل وظيفة من الوظائفجس  ( المادية التي تُ )الهياكلنى أكمل جدول تعيين البُ . 14س
 .(14/14)الصفحة  1/1على وثيقة الإجابة  تقويم  نا ي النو ة – ترشيح-التوتر تخفيض-التوتر ت بيت 
 .(14/14)الصفحة  1/1الإجابة على وثيقة  للتوترين والمخطط الزمني رسم دارة جسر غرايتس أكمل .15س
 .الجسر مثالية(نعتبر ثنائيات ) التقويمبعد  3Vللتوتر  moy3Vالمتوسطة  القيمة حسبا .61س
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 :3تغ ية كهربا ية  لا ية الأطوارx400V ; 50 Hz  
  (  cos=0,83 ;  S=75 kVAللمنشأة الكهربائية ) 

 .للمنشأة شدة التيار في الخط   Iحسب ا. 71س

 .للمنشأةQ  رتكاسية(ية )الإوالاستطاعة الرد   Pالاستطاعة الفعالة  احسب .18س

 .(21/14الصفحة  3)الوثيقة رقم  52421ذات المرجع أضفنا للمنشأة بطارية مكثفات 

 .التي تمنحها المكثفات CQية الوثيقة قيمة الاستطاعة الرد   واستخرج من د دور بطارية المكثفاتحد  . 91س
 للمنشأة cos الجديد الاستطاعةمعامل و استنتج  S الجديدة حسب الاستطاعة الظاهريةا .20س

 علما أن:
Q=Q-Qc    P=P   حيث ،  P   وQ  المنشأة بعد إضافة بطارية المكثفات. استطاعتا 
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 4242 بكالوريا  /  تقني رياضي الشعبة:  / )هندسة كهربائية( تكنولوجيا :مادة في اختبار
 

  

 42من  43صفحة 

 

+

-
24V

E1

F2

E4

F3F1

Z

A
+

C-
30

E1 E4

F1

Z

A
+

C-
31

E1 E4

33

E1

F2

E4

F3

32
24V

~ 

~ 

 . .

 . . . .

KEV4KM3

 )تعاد مع أوراق الإجابة( 1/3وثيقة الإجابة

 A0مخطط النشاط البياني  .1ج

    ..

ل حو 

     .

     .

W   E   C   ....

W     E    C 

W    E     t2

W     E      t4

   .

1

1

 تقارير: 1
نفايات: 2

تجهيز الكيل 
و التذويب

تجهيز الطبخ

   .

تجهيز التزويد

أفر  الخليط 
النها ي

تجهيز التحويل

   .   .

   .

W    E     t3

   .

1

2

3

5

4

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

 
 أشغولة طبخ الخليط والتخميل لمراحلجدول معادلات التنشيط  .5ج
 
 
 
 
 0 للأشغولة  4KEVو 3KMودارة المنفذات المتصدرة  دارة المعقب الكهربائي رسم .6ج
 
 
 
 
 
 

 
 

 التخميل التنشيط المرحلة
04   
01   
03   
00   
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  .

X3
N

N

+5V

J2 Q2

CLK

K2 Q2

S

R

J0 Q0

CLK

K0 Q0

S

R

J1 Q1

CLK

K1 Q1

S

R

V2(v)

t (ms)

V3(v)

t (ms)

+

~ 

V2

V3

-

V2(t)= 242 sin 314t (v) 

     ...

     ...

15v

5ms~ 

 )تعاد مع أوراق الإجابة(3/3وثيقة الإجابة

 ربط العداد .7ج
 
 
 
 
 
 
   مراقبة درجة الحرارة جدول تشغيل دارة .12ج 

قيمة     V    -V+ حرارة الدرجة 
 SVالتوتر

لة اح
 1Tالمقحل

 kAالوشيعة 
 غير مغذاة / مغذاة

90°C 6V     
110°C 6V     

 

 التغذيةلدارة  جدول عناصر البنى المادية. 14ج
 
 
 
 للتوترين والمخطط الزمني رسم دارة جسر غرايتس .15ج 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

 انتهى الموضوع ال اني

 تقويم ثنائي النوبة ترشيح تخفيض التوتر تثبيت التوتر الوظيفة
     عناصر البنى المادية
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 العلامة ل()الموضوع الأو   عناصر الإجابة  
 ةمجموع مجزأة

 ( 1)انتاج عادي A0شاط مخطط الن   .1ج 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مرين:لأكتابة ا .2ج
I /GPN1 :(1,4)         و I /GPN2 :(5) 

 

 

0,25x2 

 

 

 القلب.متمن أشغولة  .3ج

20

21

2

x23

23

dW
+

w1

X2

C.X2.X104

22 dW
-

w0

C.X2.X104

 

 

 

 

 

 

0,10x6 

 

 

0,10x2 

 

 

 

0,10x2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

01,00 

 

0,15x10 

ياتاستقبال  

 الافعال

10,50 

 نداء+

 جواب

00,50 

    
  

 د  المم ا   

مم اة 
  ر

مو ومة 

  ر

ت     القلب
مم ا  عل  الو     ر 

ال    

مم ا  عل  
الو   

ال    
W

W E

W E

E

ت     التقد  

ت     الت رير

ت     الو  

2

1

3

4

أ لب المم ا 

 رر المم ا 

أو   المم ا 

مم اة 
مو ومة و 
م  مة

E

تقارير

مم ا  عل  
الو   ال    

W
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 :قديملأشغولة الت   خميلالت   شغيل ومعادلات الت   جدول .4ج

 

 خميلمعادلات الت   نشيطمعادلات الت   المرحلة
30 200+X 3.X̅33X 13X 

31  .a.c410.X3.X03X 200+X23X 

32  1.v13X 200+X33X 

33  0.v23X 200+X03X 

 معادلات المخارج:
dV+  = X31.X̅200                dV-  = X32.X̅200                              

 
  X  -dV                         31  = X+  dV =       32             الية:تقبل الإجابة الت  

 

 

 

 

 

0,125x8 

 

 

 

 

 

 

0,25x2 

 

 

 

 

 

 

 

 

01,50 

 متمن تن  ق الأشغولاتو  3 امن ب ن متمن الأشغولة ت  ال ت ق قهو  33دور المر لة  .5ج
 متامن في نفس م توى التدرجالتقبل كل إ ابة ل ا نفس معن " الت امن" ب ن 

 

0,25 

 

00,25 

 :قد  المعقب ال وائي لأشغولة الت   .6ج
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 
  استقباليات

 

0, 01 x7 

 
 تنشيط 

 و تخميل+

  X200تغذية+

 

0, 01 x9 

 

 

 

 

 

 

0, 01 x4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

102,0 

 :P  اب   مة  .7ج

t = (R1 + 2(P + R2))C. ln2 ;    t =
1

f
=> f =  

1

0,7(R1 + 2(P + R2))C
 

f =
1

0,7(R1 + 2(P + R2))C
 

 P =
1

2
(

1

0,7. f. C
− R1 − 2R2) = 2,85 kΩ 

 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

00,75 

دارة 

المنفذات 

 المتصدرة
 دارة +

 الاستطاعة

 

B B
R

P
A A

 

B
R
P
A

  

B

A

30 31 32 33

a

x200

v1 v0 x3

dv+ dv-

 1

V

& & 
x200 x200

x3 x104

& 

& & 

c
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 11من  3صفحة 

 
 
 
 
 

10 11 01 00  
0 0 0 0 0 
1 1 1 0 1 

 :  Qrالمخت لة للمخرج المعادلة .8ج

 

 

Qr = Q0. Q2 + Q1. Q2     

Qr أو         = Q2(Q0 + Q1)  
 ريقة الجبرية في الاختزال.الإجابة في حالة اعتماد الط  تقبل    

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

00,50 

 :المنطقي للعداد المخطط .9ج
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,125 

 

0,125x2 

 

 

0,125x3 

 

0,125x2 

 

 

 

 

 

 

01,00 

 

 

ثب ت الت   رش  الت   الوظ فة
 نظ  ()الت  

 المقارنة ضخ  الت   قو  الت  

عنا ر البن  
 الماد ة

2C 7, R  zD 2D  
    6R و

1OA  4وR 
  5Rو

2AO  9وR 
        8Rو

 الوظائف:البن  الماد ة التي ت  د   .11ج
 

 

 

 

 

 

 
 مو بدلًا من الر    م ةبالت  الأ ا  ة في  الة الإشار  إل  العنا ر  الإ ابةتقبل 

 

 

 

 

 

0,25x4 

 

 

 

 

 

 

 

01,00 

Q0 Q1 
Q2 

مداخل 

 السّاعة

  J Kمداخل 

RAZ 

مداخل 

 البوابات

H

 
J0

K0

Q0

Q0

 
J1

K1

Q1

Q1

 
J2

K2

Q2

Q2

 Qr

          

+5V

Init X50
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 11من  4صفحة 

 

 : V+  اب   مة  .00ج
𝑉+ =

𝑅8  × 𝑉𝐶𝐶

𝑅8 + 𝑅9
 

𝑉+ =
10 × 12

10 + 47
 =

120

57
= 2,1 𝑉 

 دار  الكشف:  دول تشغ ل
 2V 3V +V 4V 

 6,3V26V<V 4,7V 2,1V 0V>   اب المم ا  

 0V 0V 2,1V 12V  ضور المم ا  

 

 

 

0,00 

 

0,50 

 

 

0,125x6 

 

 

 

 

 

 

 

 

01,75 

  3T ما ة المق ل          : 4Dة  دور الثنائ  .11ج
 .الإ ابة عل  كلمة " ما ة" فقط في  الة ا ت ارتمن  ن ف العلامة 

 

 

0,00 

 

 

00,50 

   TRISA  لم توى ال    .13ج
 

∅      أو     H’1D’     أو    (1D)16 : الق مة في النظا  ال دا ي عشر × 1D   

 

0,10x5 

 

0,25 

 

 

 

00,75 

 :عل ماتعال ق والت  كتابة الت    .14ج
CLRF        PORTA                ;  PORTA جلم ح م توى ال      
BSF           STATUS,5            ;   1هاب إل  البنكالذ   
MOVLW   0X1D                  ; W 1D ل في ال     ضع الق مة    
MOVWF   TRISA                 ; TRISA  إلى W جل ت ويل م توى ال     
BCF           STATUS,5            ;   0   هاب إلى ال نكالذ  

 عال ق التي تؤدي إل  المعن  المطلوبتقبل كل   غ الت      

 

 

 

 

0,20x5 

 

 

 

 

 

 

01,00 

 :دار  الق اس للم ول في  الة فراغ .11ج
 
 
 

 

 

 

0,125x8 

 

 

 

 

01,00 

 :  مة الا تطاعة التي  ش ر إل  ا   ا  الواطمتر .01ج

-   =11,2W10P  
  اع في ال د د.تمثل الض   -

 

 

0,50 

 

0,50 

 

 

 

1,00 

1111 0

V

WA

V
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 11من  5صفحة 

 
 
 
 

 :SR  اب   .70ج
PJ                                        :ال دولمن  = 23,4 − 11,2 = 12,2 W           

        PJ = P1CC       لأن    I2CC = I2N  

    I2N =
SN

U2
                                   I2N =

160

24
= 6,67 A              

 

    RS =
P1CC

I2CC
2                    RS =

12,2

6,672
= 0,27           

 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

01,00 

       اب المردود:  . 08ج

 =
P2

P2 + Pf + Pj
 

    P2 = SNcosφ 

    P2 = 160 × 0,6 = 96 W 

 =
96

96 + 11,2 + 12,2
=  0,804                = 80 %      

 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

01,00 

 وتراترسم تمثيل فرينل للت   .09ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 
 

0,20x5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
01,00 

 

 

 

U31 

U12 

V3 

V2 V1 

U23 

+ 
/6 
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 11من  6صفحة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ة:دي  حساب الاستطاعة الر    .01ج

 

Q = P × tg1                  
    Q = 20. 103 × 0,85 = 17 kvar 

 

 اهرية:استنتاج الاستطاعة الظ  

S = √P2 + Q2 

𝑆 = √202 + 172 =  26,25 kVA 

 

 
0,25 

0,25 

 

 
0,25 

0,25 

 

 

 

 

 

 

01,00 



 0202 يابكالور / رياضي تقني(: ة)الشعب/ كهربائية. هـ تكنولوجيا: مادة اختبار لموضوع النموذجية لإجابةلتابع 
 

 11من  7صفحة 

 

  

 العلامة اني(عناصر الإجابة )الموضوع الث    
 ةمجموع مجزأة

 . A0 شاط الب انيالن   . 1ج

 يلّ و ذوّب

ل  و 

 طب 

 وّد

W   E   C   t1

W     E    C 

W    E     t2

W     E      t4

      

1

1

 تقارير: 1
نفا ات: 2

ت     الك ل 
و التذويب

ت     الطب 

      

       

ت     الت ويد

أ ر  ال     
الن ا ي

ت     الت ويل

          

     
          

          

   

W    E     t3

     

    

1

2

3

5

4

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

01,50 

 

 

 

 

 تف  ر الأمرين: .1ج

I/GCI : (100)      أمر ارغام منGS   إلى GCI  و تخميل باقي  100بتنشيط المرحلة

 المراحل

I/GPN : (10,20,30,40,50)       أمر ارغام منGS   إلى GCI  بتنشيط المراحل

 و تخميل باقي المراحل 10,20,30,40,50

 

 

 

 

 X1.X5-4    00,50  هي:GCI من  101و  103.عبار  الإ تقبال ة ب ن المر لت ن 3ج
 

 .5متمن الأشغولة  .4ج

5

50

51

53

X53

t4/X51/60s

52 KM4

X5.X105

=1

KEV6

T4

أو

5

50

51

52

X52

X5.X105

t4/X51/60s

T4KM4 KEV6

X5
X5

 
 

 

 

 

 

0,125x4 

 

 

0,125x3 

 

 

 

 

0,125 

 

 

 

 

 

 

 

 

01,00 

00,50 

0,15x10 

01,50 

  ح  +

    ق     

  لا   ل

     
    ب +

 

 

0,25x2 
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 11من  8صفحة 

+

-
24V

E1

F2

E4

F3F1

Z

A+

C-
30

E1 E4

F1

Z

A+

C-
31

E1 E4

33

E1

F2

E4

F3

32
24V

~ 

~ 

X200

X32X32

KEV4KM3

t2X3 X105X3X200

+24V

24V

+

-

X2

X3

N

N

+5V

J2 Q2

CLK

K2 Q2

S

R

J0 Q0

CLK

K0 Q0

S

R

J1 Q1

CLK

K1 Q1

S

R

 أشغولة طب  الخل ط خم ل لمرا لوالت  نش ط  دول معادلات الت   .1ج

 الت م ل التنش   المر  ة
03 200+X3.X33X 31X 

03 105.X3.X03X 200+X32X 

03 31X 200+X33X 

00 2.t32X 200+X30X 

 
 
 
 

 

 

 

 

0,125x8 

 

 

 

 

 

 

01,00 
 

 

 0 للأشغولة  4KEVو 3KM ر   دار  المعقب الك ربائي ودار  المنفذات المت در  .6ج
 

 

 

 

 

 .لتفادي الاختلالات التكنولوجية و تقبل الإجابة بدونها 200Xأضيفت قاطعة ثانية لــ 

وربط المخرجين بنفس القاطعة  32Xتقبل الإجابة في حالة الاستغناء عن القاطعة الثانية 

 الاولى

 

 

 

 

0,15x10 

 

 

 

 

0,00 

 

 

 

 

 

 

102,0 

 ربط العداد .7ج

 

 
 

 

 

 

 (0)10( أي 101)2تقبل الإجابة اذا كان الارغام من  

 

 

 توصيلات
+ 

 بوابة

 

 

0,125x8 

 

 

 

 

 

 

 

 

01,00 

 :  1S  و  0S بدلالة   2S معادلة .8ج
  S2 = S0 + S1 

 العلا ة ب ن أ منة التأ  ل
  t2 = t0 + t1 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

 

00,50 

 .0tأ  ل   اب  من الت   .9ج
t0 = 1,1. R2. C1 = 1,1 × 82. 103 × 2. 10−3 = 180,4s 

t0 = 180 s  

 

 

0,50 

0,50 

 

 

 

01,00 

دارة 

المنفذات 

 المتصدرة

استقباليات

+تنشيط و 

 تخميل+

  X200تغذية+
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 11من  9صفحة 

 
 

 .2C  اب  عة المكثفة . 11ج
t1 = t2 − t0 = 300 − 180 = 120 s 

t1 = 1,1. R2. C2 => C2 =
t1

1,1 × R2
=

120

1,1 × 54. 103
  

C2 = 2000 µF 

 

 

0,50 

0,50 

 

 

 

01,00 

 (.CTNمقاومة  رارية بمعامل  الب )  : TRنوع المقاومة  .11ج
 (CTN)  تقبل الإ ابة المخت ر 

  CCVو 4Rو   TRبدلالة    V-عبار  
V− =

R4

R4 + RT
× VCC 

  °110و  °90في الدر ت ن  −𝑉  متا 

V90
− =

1,2

1,2 + 1,35
× 12 =

1,44

2,55
= 5,65 V 

 

V110
− =

1,2

1,2 + 0,85
× 12 =

1,44

2,05
= 7,02 V 

 

0,50 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

01,25 
 

 : دول تشغ ل دار  مرا بة در ة ال رار  .12ج 

 
 در ة ال رار  

 

V+      
 

-V      
   مة التوتر

SV 
 لة المق لا 

1T 
 kAالوش عة 

 /   ر مغذا  مغذا 

90°C 6V 5,65V +12V مغذا  مشبع 
110°C 6V 7,02V -12V ر مغذا  )م  ور(م دود   

 

 

 

0,125x8 

 

 

 

 

 

 

 

01,00 
 

 :الثانوي  في I2N   ار  اب شد  الت  .13ج

I2N =
SN

U2
 

I2N =
40

24
= 1,67 A 

 

 

 

0,50 

 

 

 

0,50 

 

 

 

 

01,00 
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 11من  12صفحة 

V2(v)

t (ms)

V3(v)

t (ms)

+

~ 

V2

V3

-

V2max=34v

15v

5ms~ 

V3max=34v

V2(t)= 242 sin 314t (v) 

 :غذ ةلدار  الت    دول عنا ر البن  الماد ة .14ج

 تثب ت التوتر الوظ فة
تخف ض 

 وترالت  
 ترش  

تقو   ثنائي 
 النوبة

   ر  را تس Cمكثفة  م ول  LM7812ار  الد   عنا ر البن  الماد ة

 
 

 

 

 

0,25x4 

 

 

 

 

 

01,00 
 

 :وترينمني للت  ر   دار    ر  را تس والمخطط ال    .11ج

 

 

 

 

 

 إ ترا  ال ل   قبل ر   المخطط ال مني للتوترين في  الة عد 

 

 

 

 

0,00 

 

 

0,25x2 

 

القيم على   
 المحاور

0,125x2 

 

 

 

 

 

 

01,25 
 

 𝑉3𝑚𝑜𝑦 وترالمتو طة للت    اب الق مة  .16ج

V3moy =
2 × V3max

π
 

V3moy =
2 × √2. 24

π
= 21,62 V 

 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

 

 

 

00,50 
 

 . ار في الخط  اب شد  الت   .17ج

𝑆 = √3 U I       =>      I =
S

√3 U
 

 

I =
75 × 103

√3 × 400
= 108 A 

 

 

0,50 

 

 

0,50 

 

 

 

 

01,00 
 

 الجسر

  المنحنيات 
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 11من  11صفحة 

 :د  ة  اب الا تطاعت ن الفع الة والر  . 18ج
P = S × cosφ 

P = 75 × 0,83 = 62,25 kW 
Q = P × tgφ 

Q = 62,25 × 0,67 = 41,7 kvar 

 

 

 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

01,00 
 

  :دور بطارية المكثفات. 19ج

  .ت   ن معامل الا تطاعة للمنشأ  -
 رفع معامل الا تطاعة  - تقبل الإ ابات :       

  ار الممتصتخف ض شد  الت   –                       
  د  ةتخف ض الا تطاعة الر   -                       

     kvar 15:  مة بطارية المكثفات من ال دول   ب المر ع -

 

 

0,50 

 

 

 

 

 

 

 

0,50 

 

 

 

 

 

01,00 
 

  اهرية ال د د   اب الا تطاعة الظ  . 11ج

S′2 = √P′2 + Q′2 
P′ = P = 62,25 kW 

Q′ = Q − QC = 41,7 − 15 = 26,7 kvar 
S′ = 67,7 kVA 

 ′𝑐𝑜𝑠𝜑  ا تنتاج   مة

cosφ′ =
P′

S′
 

cosφ′ =
62,25 × 103

67,7 × 103
= 0,92 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

01,00 
 


